《托盘单元化物流系统 通用技术条件》
编制说明

1、 项目来源
2017年6月, 《托盘单元化物流系统规范》由全国物流标准化技术委员会（SAC/TC269）提出并归口，在国家标准化管理委员会立项（20170460-T-469）。标准主要起草单位为北京科技大学。本标准由唐英、吴清一等人负责起草。
2、 标准名称变更
本标准名称进行了变更，从《托盘单元化物流系统规范》变更为《托盘单元化物流系统 通用技术条件》。标准名称变更的原因是基于在标准草案的研讨阶段行业专家提出的修改意见以及在推荐性国家标准立项评估会上专家提出的建议进行的。目的是更准确地反映标准内容和标准用途。标准名称变更申请获得了国家标准化管理委员会的批准。

3、 标准编写的目的、意义

《托盘单元化物流系统规范化》的目的是使托盘集装单元实现在其堆码、包装、装载、搬运、运输及仓储过程中能够按照统一的规范进行，将托盘、运输包装器具、装卸及搬运设备、仓储设备及设施、运输车辆与装备等有机结合在一起，以单元化、模块化、标准化的形式完成物流乃至供应链过程，从而大幅度提高物流运作效率降低物流成本、增强服务能力和管理水平。
目前在我国，流通领域生产物资极大丰富，供应链物流系统中使用的物流器具、设备及设施品种复杂型号规格多，难以配套不成体系。一方面的原因在于虽然我国已有初步的物流设施和设备标准，但标准宣贯执行不力，物流设施和设备的标准化程度较低。另一方面的原因是，为了更广泛的工业应用，现有标准规定的技术指标非常宽泛。物流企业只重视单一设备的质量与选型，造成各种货物运输方式之间装备标准不统一，物流器具标准不配套，物流包装标准与物流设施标准之间缺乏有效的衔接，货物在运输过程中缺乏基本器具及设备的统一规范。
为解决上述问题，本标准以托盘集装单元为基点，制定单元化物流系统规范，发挥标准化的基础性技术支撑作用，确立供应链物流系统各组成部分之间共同遵循的准则，建立稳定的秩序，对于实现物流各环节无缝对接、整齐划一、贯通始末，从而提高物流运行效率、降低全社会物流总成本具有重要的意义。
4、 主要工作过程

1、标准草案形成

2015年国家质检公益专项课题《支撑物流和电子商务发展的30项重要标准研究》项目（项目编号：201510210）由全国物流标准化技术委员会牵头组织，该项目的课题之一为《托盘集装单元化物流标准化研究》。该课题的研究任务包括制定支撑我国托盘单元化物流系统发展的两项国家标准：《托盘单元化物流系统规范》和《托盘系统设计及使用准则》。本标准是子课题要求完成的2个基础标准之一。

2015年8月中国物流与采购联合会标准化工作部在京联合召开质检公益专项课题启动会议，成立课题组，确定格课题组各子课题分工，确定《托盘集装单元化物流标准化研究》子课题由北京科技大学承担。启动会上部署课题研究各阶段工作计划及要求、以及课题验收要求。

落实中国物流与采购联合会标准化工作部的安排，课题组持续进行了大量调查研究工作。主要涉及托盘集装单元化物流系统建立与发展状况以及托盘集装单元化物流标准化的发展现状两部分。目的是探讨我国托盘单元化物流行业发展基础以及探讨我国托盘单元化物流标准建设基础问题。

1）托盘集装单元化物流建立与发展的发展状况调研
调研结果显示，随着中国经济的高速发展，我国的现代物流业也得到迅猛发展。2017年，全国社会物流总额已达252.8万亿元，同比增长6.7%。受产业转型升级的影响，面对高涨的劳动力成本，面对高涨的土地成本，面对仓储租金的快速上涨，使企业愿意采用机械化和自动化设备取代人工的物流作业。
中国仓储协会第六次中国物流市场调研报告表明，我国生产制造企业在物流作业中已开始逐步采用物流集装单元化技术，实用物流单元化容器的企业占28%，使用了工位器具的企业占63%，使用叉车/拖车等搬运设备的企业占81%，采用吊车/起重机的企业占31%，生产线采用了连续自动输送线的企业占41%，采纳其它物流技术的企业占15%。显示出企业在装备设施的自动化改造和建设的初步成果。近十年中物流集装单元化技术以及单元化物流行业的更加迅速。这为本标准未来的实施打下了良好行业发展基础。
但另一方面，调研结果同时也揭示出我国物流基础设施水平低且配套性、兼容性差的问题。首先是我国物流系统一般技术水平低，装备落后。在仓储设施方面，第三方物流企业拥有的仓库60%是普通平房仓库，现代化立体自动化仓储设施比例极低，具有冷藏、保鲜、气调功能的仓库更少。在使用的搬运工具中，人工搬运车，手推叉车和普通起重设备占到80%以上，而可视屏叉车等现代化的搬运工具却很少采用。在运输工具方面，第三方物流企业拥有的运输车辆中，普通车辆占80%以上，而现代化的箱式货柜和集装箱拖头及特种运输车辆却很少。物流企业开发和使用的物流信息软件，性能水平不高，即使有些软件比较适用，但有时又与客户系统不兼容。
其次，我国物流设备供应商数量众多，但普遍规模偏小，发展不规范。用户企业由于在资金方面的问题，往往将价格作为选择物流设备的首要因素，而忽视了对内在品质与安全指标的考察。对物流设备的作用缺乏足够的认识，在系统规划、设计时带有盲目性，造成使用上的不便或资源的浪费，表现在物流设备的管理没有被广泛纳入物流管理的内容，物流设备使用率不高，设备闲置时间较长。并且我国民营物流企业普遍只重视单一设备的质量与选型，没有通盘考虑整个系统如何达到最优化。各地区的物流设备没有统一的标准，兼容性差，质量参差不齐。
国外物流现代化的经验对中国的启示在于，我国要发展托盘集装单元化物流，必须解决物流基础设施水平低、配套性、兼容性差的问题，标准要先行。用标准引导和规范行业发展，对企业物流装备设施的自动化改造和建设意义具有重大指导意义。
2）托盘集装单元化物流标准化发展现状调研
围绕托盘单元化物流系统相关国内外标准的调研发现，目前在世界范围内，从系统角度梳理供应链物流各环节设施设备及器具的标准，仅有日本标准《单位货载系统通则》（JIS Z 0650-1995）。该标准规定了托盘单元化物流系统适用的托盘种类、尺寸、性能及试验方法，包装容器中周转箱的形状、尺寸、结构及最大承载量，托盘集装单元货物的规格、重量及稳定应要求，装卸及搬运设备中所适用的叉车、托盘搬运车、输送机及托盘堆垛车的基本要求，仓储设备中托盘式货架、驶入式货架、流动式货架、移动式货架以及立体化仓库的基本要求，以及对运输车辆与装备中货车与挂车、货运集装箱等的基本要求。该标准将托盘单元货物流通过程各个环节联系在一起，使各个环节相互配合衔接在一起，构成一个有机而高效的托盘单元物流系统。

国内目前并无完善的托盘单元化物流系统规范，但针对各个环节设备设施及器具等，都制定了的相关国家标准或行业标准。例如，在物流器具方面，《联运通用平托盘》系列标准（GB/T 2934-2007、GB/T 4995-2104、GB/T 4996-2014）中规定了联运通用平托盘的种类、尺寸规格、试验方法和性能要求。《塑料物流周转箱》（BB/T 0043-2007）规定了塑料周转箱的尺寸优先系列、一般要求、试验方法和性能要求。《系列1集装箱 分类、尺寸和额定质量》（GB/T 1413-2008）确定了系列1集装箱的分类、额定质量及集装箱最小内部尺寸和门框开口尺寸。在包装方面，《包装单元货物尺寸》（GB/T 15233-2008）规定了单元货物平面尺寸。《托盘单元货载》（GB/T 16470-2008）规定了托盘单元货载的基本要求、堆码方式和要求、固定方法、防护加固附件和试验方法等内容。《包装 运输包装件 单元货物稳定性试验方法》（GB/T 4857.22）规定了单元货物稳定性试验项目和试验方法。在装卸和搬运设备方面，《叉车 货叉 技术要求和试验方法》（GB/T 5182-2008）中规定了各种货叉的制造、试验和标记要求；《叉车 货叉 尺寸》（GB/T 5183-2005）中给出了挂钩型货叉的横截面及货叉水平段长度的推荐尺寸。《500kg～10000kg平衡重式叉车 技术条件》（JB/T 2391-2007）和《蓄电池前移式叉车》（JB/T 3244-2005）等规定了叉车的要求、试验方法、检验规则与标志、包装、运输、贮存等。《手动托盘搬运车》（GB/T 26947-2011）和《蓄电池托盘搬运车》（GB/T 27542-2011）规定了托盘运输车的类型、技术参数、技术要求和试验方法。《托盘堆垛车》（JB/T 3341-2005）规定了托盘搬运车的基本要求、试验方法与性能要求。《托盘堆垛车和高起升平台堆垛车稳定性试验》（GB/T 21468-2008）规定了验证堆垛车稳定性的基本试验。《带式输送机》（GB/T 10595-2009）和《辊子输送机》（JB/T 7012-2008）中规定了输送机的基本参数、技术要求、试验方法等。《自动导引车 通用技术条件》（GB/T 20721-2006）和《自动导引车(AGV)设计通则》（GB/T 30029-2013）则规定了无人搬运车的组成、分类、使用条件和设计要求等。在仓储设备方面，《货架分类及代号》（WB/T 1043-2012）规定了仓储货架的分类，《托盘式货架》（WB/T 1044-2012）、《驶入式货架》（WB/T 1045-2012）和《自动化立体仓库 设计规范》（JB/T 9018-2011）规定了货架形式、等级及载荷、货架材料和结构、尺寸、货架的性能要求和检验方法等。在运输车辆方面，也有诸多载货汽车国家标准，例如《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值》（GBT 1589-2016）、《机动车运行安全技术条件》（GB 7258-2012）、《货运挂车系列型谱》（GB/T 6420-2010）等，分别对道路上适用的汽车、挂车和汽车列车，规定了其外廓尺寸、轴荷及质量的限值及安全技术条件等进行了规定。
可以看出，上述国家或行业标准对托盘单元物流系统中各个环节器具、设备设施做出了详细的规范，具备了较为完善的物流系统标准体系。但对上述各标准进行深入技术分析可以看出，为了适应更广泛的工业应用，各标准技术指标比较宽泛。这就造成不同的标准之间没有匹配性，标准要求不一致。例如，现有托盘标准与各种运输装备、装卸设备标准之间缺乏有效衔接，降低了托盘在整个物流过程中的通用性，也在一定程度上延缓了货物运输、储存、搬运等过程的机械化和自动化水平的提高。
要在我国现代化的托盘单元化物流系统建设过程中发挥标准的基础性技术支撑作用，就必须系统梳理托盘单元化物流系统关联标准。解决了标准间的系统性、协调性和衔接性问题，确立了物流系统各组成部分之间共同遵循的准则，才能建立社会供应链物流稳定的秩序。这对于实现物流各环节无缝对接、整齐划一、贯通始末，从而提高物流运行效率、降低全社会物流总成本具有身份重要的意义。
基于上述调研结果，课题组形成了制订本标准思路：“参考和借鉴国外先进标准，并从我国的实际情况出发修改、整合和完善，以确保所制订标准与国内情况结合而便于国内推广。”
2016年3月课题组参考日本标准《单位货载系统通则》（JIS Z 0650-1995）的内容框架，起草了本国家标准草案1稿。课题组分别在2016年4月和6月在京召开专家研讨会，讨论标准草案框架内容和技术指标参数。基于专家意见和建议进行修改完善，形成了国家标准草案稿2稿。
2016年6月中国物流与采购联合会标准化工作部在京召开关于2015年国家质检公益专项课题《支撑物流和电子商务发展的30项重要标准研究》项目的中期检查。课题组按要求提交了“质检公益性行业科研专项项目执行情况自查报告”、“托盘共用系统标准研究报告”以及在制两个国家标准草案稿，并在中期检查汇报了项目执行情况。课题组顺利通过了中国物流与采购联合会标准化工作部中期检查。

2、 标准立项与征求意见稿形成
作为标准立项的准备，课题组先后走访北京、天津、上海、南京、无锡、苏州、沈阳、成都等地的物流企业、质检机构、管理部门，广泛征集行业意见，确认标准内容和技术指标与国内物流发展现状的符合结合情况。国家标准草案稿2稿在2016年6月北京举办的第三届单元化物流高端论坛发布，听取与会代表意见。
2016年10月课题组在京召开专家研讨会。与会专家就标准中托盘集装单元尺寸等关键技术指标展开了热烈讨论，达成共识认为，国家标准《联运通用平托盘 主要尺寸及公差》（GB/T 2934-2007）中规定的联运通用平托盘平面尺寸为1200mm(1000mm和1100mm(1100mm两种规格，且1200mm(1000mm是优先推荐的平托盘平面尺寸规格。响应国家推广标准化运载单元、鼓励开展多式联运的基本国策，应优先推广使用1200mm×1000mm标准托盘，推动一贯化带盘运输。因此，标准范围确定为“本标准适用于流通托盘平面尺寸为1 200 mm(1 000 mm的托盘单元化物流系统。其它托盘单元化物流系统可参考本标准设计和使用”，形成了国家标准草案稿3稿。该标准草案稿在2016年11月浙江省温州举办的第11届中国托盘国际会议暨2016全球托盘企业家年会上发布，并经进一步修改完善后形成了国家标准建议书和草案定稿。
2016年12月，上述国家标准建议书和草案定稿提交给国家标准化技术委员会国家标准技术审评中心举办的2016年第六次推荐性国家标准立项评估会进行审查。评估会专家通过了标准立项提议并提出标准名称变更建议，建议由《托盘单元化物流系统规范》变更为《托盘单元化物流系统 通用技术条件》，以更准确地反映标准内容，突出标准用途。
2017年6月接全国物流标准化技术委员会通知，《托盘单元化物流系统规范》国家标准制修订项目已经国家标准委批准，列入国家标准委《2017年国家标准制修订项目计划》，计划编号：20170460-T-469。
2017年7月向国家标准化管理委员会提交标准项目调整申请表，正式申请将《托盘单元化物流系统规范》更改为《托盘单元化物流系统 通用技术条件》。2017年10月获得国家标准化管理委员会的正式批准。
2017年10月在北京召开立项标准专家研讨会。与会专家就标准范围统一意见，肯定了标准适用范围。专家并建议：托盘集装单元，单元货物应不超出托盘面，托盘集装单元总高度应确保稳定性。在装卸及搬运设备一章中，取消叉车起重量的示例说明以及叉车直角堆垛通道最小宽度规定，删除无人搬运车和托盘平衡吊叉相关内容等。基于立项标准专家研讨会意见进行修改，并按GB/T 1.1-2009要求，规范编辑，形成征求意见稿初稿。
针对征求意见稿初稿的意见征求、调研反馈持续至2018年4月。之间尤其是多次与多家国内知名仓储货架企业进行技术交流沟通，最终对托盘单元货物储存时的安全间距与配合尺寸达成共识。形成征求意见稿终稿。
5、 标准编制原则
在充分考虑迅猛发展的国内托盘行业提高准入门槛的迫切要求，顺应国内托盘共用物流服务发展并与世界接轨的潮流，基于托盘单元化物流行业共识与专家意见，并依据中国GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求，本次《托盘单元化物流系统 通用技术条件》国家标准制订的原则是：

1、标准的规范性。无论是标准的行文，还是标准的表现形式，如格式、标点符号、字体、字号、序号等，都严格按照GBT 1.1-2009的要求执行。

2、参考国外先进标准。以日本标准《单位货载系统通则》（JIS Z 0650-1995）为主要参考依据，设计本标准的框架体系，理顺各物流环节关系，规范我国托盘单元化物流系统。

3、标准的可操作性。标准的价值重在应用，要从我国的实际情况出发，需要根据我国托盘单元化物流系统发展水平，制订出满足我国单元化物流系统发展需求以及未来发展需要的国家标准。

4、标准的公正性。标准主要用来调节企业和用户的生产经营行为。站在不同的角度，就会有不同的利益诉求，必然就会在标准条款中有所表达。本标准主持起草单位要单纯站在客观公正的立场上起草标准的每项条款。
6、 标准主要内容
(一)主要内容

本标准共9章。
1、范围

本标准规定了托盘单元化物流系统对托盘集装单元、托盘、运输包装容器、装卸及搬运设备、仓储货架、运输车辆及装备的要求。

本标准适用于流通托盘平面尺寸为1200mm(1000mm的托盘单元化物流系统。其它托盘单元化物流系统可参考本标准使用。
2、规范性引用文件

本标准引用文件36个，其中，国家标准29个、行业标准6个、ISO标准1个。
3、术语和定义

本标准定义2个术语：单元货物（unit load）、托盘集装单元（palletized unit load）。
4、托盘集装单元

本章规定了托盘单元化物流系统适用托盘集装单元的平面尺寸、总高度、最大总质量以及稳定性要求。
5、托盘

本章规定了托盘单元化物流系统适用托盘的形式、对托盘平面尺寸与额定载荷的基本要求以及其它要求。
6、运输包装容器

本章规定了托盘单元化物流系统中托盘上适用的运输包装容器的种类和包装模数尺寸，以及规定了托盘上适用的塑料周转箱、纸箱、钢桶和包装袋等主要运输包装容器的种类、形式、外部尺寸及其它要求。
7、装卸及搬运设备
本章规定了托盘单元化物流系统适用装卸及搬运工业设备的主要类型及安全要求；规定了托盘单元化物流系统适用叉车的种类、额定起重量、货叉及其它要求；规定了托盘单元化物流系统适用托盘搬运车的种类、额定起重量、货叉及其它要求；规定了托盘单元化物流系统适用无人搬运车的最大搬运物质量、最大搬运物尺寸和其它要求；规定了对托盘单元化物流系统适用辊子输送机、链式输送机和垂直输送机的要求；规定了对托盘单元化物流系统适用码垛机和拆垛机的要求。
8、仓储货架
本章规定了托盘单元化物流系统适用仓储货架的类别、托盘单元货物、配合尺寸及托盘单元化物流系统适用自动化立体仓库的要求。
9、运输车辆与装备

本章规定了对托盘单元化物流系统适用货车及挂车的外廓尺寸、轴荷及质量限值、产品系列、运行安全技术条件、综合性能和检验方法和其它通用技术条件的基本要求。规定了托盘单元化物流系统适用货车及挂车的货厢类型、货厢内部尺寸、货厢开口尺寸、货厢质量以及对车辆附加装置及配套设备（起重尾板、登车桥）的要求。规定了托盘单元化物流系统适用货运集装箱的类型以及集装箱尺寸和额定质量。
(二) 主要技术内容的来源与依据

本标准以日本标准《单位货载系统通则》（JIS Z 0650-1995）为主要参考依据，设计本标准的框架体系，在标准中设立托盘集装单元、托盘、运输包装器具、装卸及搬运设备、仓储货架、运输车辆与装备章节，提出通用技术条件及要求，系统理顺各物流环节关系。标准内容中关键技术指标的确定，则从我国的实际情况出发并根据我国托盘单元化物流系统发展水平，进行修改完善和最终确定，以求制订出满足我国单元化物流系统发展需求以及未来发展需要的国家标准。
本标准中主要技术参数的依据如下表。

表1 标准主要技术指标依据

	标准

条款
	标准内容
	依据

（对应现行标准及条款）

	4.1
	托盘集装单元的平面尺寸为1200 mm(1000 mm。
	GB/T 2934-2007 《联运通用平托盘 主要尺寸及公差》，4.1中优先推荐1200 mm(1000 mm。

	
	托盘集装单元中单元货物长、宽度的最大偏差应符合GB/T 15233-2008的规定。
	GB/T 15233-2008《包装单元货物尺寸》4中规定：单元货物尺寸长宽最大偏差为+40mm。

	4.2
	托盘集装单元的总高度不高于2200mm。应尽量减小托盘集装单元的总高度尺寸。
	① GB/T 1413-2008 《系列1集装箱 分类、尺寸和额定质量》中5.3.2.2以及GB/T 5338-2002《系列1集装箱技术要求和试验方法第1部分:通用集装箱》中5.7的规定：系列1集装箱共15种，其最小门框开口尺寸的高度有2566mm、2261mm、2134mm这3种。

GB/T 5141-2005《平衡重式叉车 稳定性试验》中4.3.6、GB/T 5142- 2005《前移式和插腿式叉车 稳定性试验》中4.3.6以及GB/T 21468- 2008《托盘堆垛车和高起升平台堆垛车 稳定性试验》中4.3.6都规定，模拟运行试验中从货叉叉根处测量货叉上表面应高于试验平台约300 mm。

集装箱最大的最小门框开口高度尺寸的2566mm减去装卸搬运设备货叉最小离地高度为300mm，结果为2266mm。因此，考虑留给叉车等装卸搬运设备作业提升离地的距离，由此确定集装货物总高度须在2266mm以下。

② GB/T 18832-2002 《箱式、立柱式托盘》，5.1规定：高度尺寸应根据其用途在2200 mm以下自行选取。

③ GB/T 16470-2008《托盘单元货载》，4.1.5规定：应根据拟装货物质量选择合适强度的托盘。为适应质量限值，应尽量减小托盘集装单元的总高度尺寸。一般托盘单元货载的重心高度不超过托盘宽度的三分之二。

为提高带托运输装载率，以2200mm为托盘集装单元总高度限值。

	4.3
	托盘单元化物流系统适用托盘集装单元的最大总质量（含托盘自重）为1000kg。
	GB/T 31148-2014 《联运通用平托盘 木质平托盘》，5.6和GB/T 15234-94 《塑料平托盘》、GB 10486-89 《铁路货运钢制平托盘》，3.3中均规定其额定载重量为1000kg。GB/T 31081-2014 《塑料箱式托盘》，4.2 规定塑料箱式托盘额定载荷有500kg、1000kg两个等级。综上，确定托盘集装单元的最大总重量为1000kg。

	4.4
	a）托盘集装单元稳定性试验按GB/T 4857.22的规定进行。
	GB/T 4857.22 《包装 运输包装件 单元货物稳定性试验方法》

	
	b）可参照GB/T 16470-2008中规定的堆码方式、固定方法、防护加固附件包装托盘集装单元，来防止货物坍塌，且防止货物坍塌的措施应不妨碍装卸机械作业。
	GB/T 16470-2008《托盘单元货载》，4.3

	5.2
	a）托盘平面尺寸为1200 mm(1000 mm。
	GB/T 2934-2007 《联运通用平托盘 主要尺寸及公差》，4.1中优先推荐1200 mm(1000 mm

	
	b）平托盘、可碓码箱式托盘、立柱式托盘和滑板托盘的额定载荷为1 000 kg；带轮箱式托盘的额定载荷为500 kg 。
	GB/T 31148-2014 《联运通用平托盘 木质平托盘》，5.6规定木质平托盘额定载荷为1000kg；

GB/T 15234-94 《塑料平托盘》，1规定塑料平托盘能承载1000kg；

GB 10486-89 《铁路货运钢制平托盘，3.3规定钢托盘载重量为1t。

GB/T 31081-2014 《塑料箱式托盘》，4.2 规定塑料箱式托盘额定载荷有500kg、1000kg两个等级。

GB/T 18832-2002《箱式、立柱式托盘》，5.2规定箱式、立柱式托盘的额定载重量为300kg、500kg、1000kg、1500kg和2000k。
ISO 12776-2008 《Pallets - Slip Sheets》，5.4规定滑板最大允许货物重量为500kg、1000kg、1500kg或2000kg。

	6.2
	托盘单元化物流系统中与托盘匹配的运输包装容器的包装模数尺寸为600mm(400mm和600mm(500mm 。
	ISO 3394-2012《Packaging – Complete filled transport packages and unit loads –Dimensions of rigitangular packages》，表1中规定的包装模数尺寸中，与1200 mm(1000 mm平托盘匹配的是600 mm(400 mm和600 mm(500 mm。

	6.3.2
	托盘单元化物流系统适用塑料周转箱的外部有效平面尺寸通过包装模数乘以或除以一整数计算，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1 200 mm(1 000 mm匹配。
	GB/T 4892-2008《硬质直方体运输包装尺寸系列》，3规定运输包装件的平面尺寸可通过用整数去去乘或除包装模数尺寸求得。

	6.3.3
	托盘单元化物流系统适用塑料周转箱的最大载重量为30 kg。用于手工装卸作业的场合，塑料周转箱的最大载重量以15 kg为宜。
	BB/T 0043-2007《塑料物流周转箱》中未规定周转箱最大载重量。

JIS Z 0650：1995 《ユニットロードシステム通則》，2.4规定塑料周转箱最大总重量为30kg；手工装卸作业时最大总重量为15kg。
ISTA 7A-2008 《Open Reusable Transport Containers for Loads of 60 lb (27 kg) or Less and Unitized for Shipment on a Pallet》适用于集装在托盘上的最大载重量27kg的开口式可再用物流周转箱。

GB 12330-1990《体力搬运重量限值》，3规定：人体单次搬、扛和推拉运输重量最大限值，男15kg、50kg、300kg，女10kg、20kg、200kg。

本标准依据 GB 12330-1990的规定，且考虑抬运人数增多其平均负重量应递减，参考 JIS Z 0650：1995规定。

	6.4.2
	托盘单元化物流系统适用瓦楞纸箱的外部有效平面尺寸应通过包装模数乘以或除以一整数计算求得，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1200mm(1000mm匹配。
	GB/T 4892-2008《硬质直方体运输包装尺寸系列》3，规定“运输包装件的平面尺寸可通过用整数去去乘或除包装模数尺寸求得。”

	6.4.3
	托盘单元化物流系统适用瓦楞纸箱的材料、尺寸偏差、质量与结构要求、检验与试验应符合GB/T 6543的规定。
	GB/T 6543-2008 《运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱》，5规定了对纸箱的材料、尺寸与偏差、质量与结构方面的要求。

	6.5.2
	托盘单元化物流系统适用钢桶最大外廓直径应符合GB/T 13201的规定且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1 200 mm(1 000 mm匹配。钢桶的高度尺寸按产品特点确定时，所形成的托盘集装单元总高度应满足4.2的要求。
	GB/T 13201-1997 《圆柱体运输包装尺寸系列》，4.1和表2规定了钢、 纸、 塑料等各种材质圆柱体运输包装的最大外廓直径；4.2和附录A规定了圆柱体运输包装尺寸系列的包装单元排列实例图谱，其中的A1系列是圆柱体运输包装件在1200 mm(1000 mm托盘上的列实例图谱。

	6.5.3
	托盘单元化物流系统适用钢桶的材料、质量与结构的技术要求及试验方法应符合GB/T 325.1规定。
	GB/T 325.1-2008 《包装容器  钢桶  第1部分：通用技术要求》5和6规定了钢桶材料及质量要求。

	6.6.2.1
	托盘单元化物流系统适用集装袋的外部尺寸应符合GB/T 10454的规定，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1200mm(1000mm匹配。
	GBT 10454-2000 《集装袋》，4.1规定了容积在0.5~2.3m3之间、载重在500~3000kg之间的集装袋的尺寸。

	6.6.2.2
	托盘单元化物流系统适用的其它袋类运输包装的外部尺寸应符合GB/T 13757的规定，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1200mm(1000mm匹配。
	GB/T 13757-92 《袋类运输包装尺寸系列》3中规定了袋类运输包装满装尺寸及其极限偏差、扁平尺寸。附录A规定的典型碓码图谱有在1200mm(1000mm托盘上碓码的图谱。

	7.1.2.1
	托盘单元化物流系统适用装卸及搬运工业车辆的安全要求须符合GB 10827.1的规定。
	GB 10827.1-2014 《工业车辆 安全要求和验证 第1部分 自行式工业车辆（除无人驾驶车辆伸缩臂式叉车和载运车）》

	7.1.2.2
	托盘单元化物流系统适用连续搬运设备的安全要求应符合ISO 1819及GB/T 23580的规定。
	ISO 1819：1977 《连续搬运设备 安全规则 一般规则》（Continuous mechanical handling equipment; Safety code; General rules）
GB/T 23580-2009 《连续搬运设备 安全规范 专用规则》

	7.2.2
	a）托盘集装单元总质量不能超过叉车的额定起重量。
b）采用属具的叉车，确定其额定起重量时还应考虑属具质量。
	GB 10827.1-2014 《工业车辆 安全要求和验证 第1部分 自行式工业车辆（除无人驾驶车辆伸缩臂式叉车和载运车）》，3.15规定了额定起重量的定义

	7.2.3
	托盘单元化物流系统适用叉车的货叉应符合GB/T 5182的规定。
	GB/T 5182-2008 《叉车_货叉_技术要求和试验方法》

	
	a）货叉长度应不超过但接近托盘边长尺寸为宜。
	JB/T 3244-1999 《前移式叉车 基本参数》中3.1规定：额定起重量 1.25t、1.50t、2.00t的前移式叉车货叉长度尺寸应优先采用 1000mm。 

替代 JB/T 3244-1999的JB/T 3244-2005 《蓄电池前移式叉车》，3.2规定了货叉长度尺寸优先数值为800mm, 900mm, 1000mm, 1150mm及1200mm。

	
	b）货叉宽度、厚度应符合GB/T 5183的规定，且应与GB/T 2934-2007中5.1和5.2规定的托盘叉孔的竖向尺寸和水平尺寸匹配。
	GB/T 5183-2005 《叉车 货叉 尺寸》，表3规定了货叉横截面推荐尺寸。
GB/T 2934-2007 《联运通用平托盘 主要尺寸及公差》，5.1和5.2规定了托盘叉孔的竖向尺寸和水平尺寸。

	7.2.4
	托盘单元化物流系统适用的平衡重式叉车应符合JB/T 2391规定，前移式叉车应符合JB/T 3244的规定，托盘堆垛车应符合JB/T 3341规定。
	JB/T 2391-2017 《500kg-10000kg平衡重式叉车技术条件》
JB/T 3244-2005 《蓄电池前移式叉车》
JBT 3341-2005 《托盘堆垛车》

	7.3.2
	托盘集装单元总质量不能超过托盘搬运车的额定起重量。
	GB 10827.1-2014 《工业车辆 安全要求和验证 第1部分 自行式工业车辆（除无人驾驶车辆伸缩臂式叉车和载运车）》，3.15规定了额定起重量的定义

	7.3.3
	a）货叉长度应不超过但接近托盘边长尺寸为宜。
	ISO 509-1996 《Pallet trucks – Principal dimension》，3.3规定货叉总长应不超过托盘长度或宽度的适当公称值。
JB/T 3773.1-1999《托盘搬运车基本参数》，3规定货叉长度优先数值为1000mm或1200mm。

JB/T 3298-1996 《手动液压托盘搬运车》，3.1中规定货叉长度为780mm、980mm、 1120mm、1180mm。

	
	b）货叉底面与底面之间的距离应不小于30 mm，货叉在插入点距底面的高度应不大于86 mm，货叉在搬运车叉根处距地面的高度应不大于90 mm。
	GB/T 26947-2011 《手动托盘搬运车》，表2规定货叉最低高度(90mm；

GB/T 27542-2011 《蓄电池托盘搬运车》，4.1.3规定托盘车最低高度小于或等于90mm。
ISO 509-1996 《Pallet trucks – Principal dimension》，3.1.1a）货叉底面与底面之间的距离应不小于30 mm；b）货叉在插入点距底面的高度应不大于86 mm；c）货叉在搬运车叉根处距地面的高度应不大于90 mm。

	
	c）货叉间距应不小于180 mm。
	ISO 509-1996 《Pallet trucks – Principal dimension》，3.2.1

	
	d）货叉全宽应不超过690 mm。
	ISO 509-1996 《Pallet trucks – Principal dimension》，3.2.2 b）规定：根据ISO 6780，宽度为1000mm以上的托盘，插孔的宽度为720mm以上的情况，货叉的宽度则不可超过690mm。
JB/T 3773.1-1999 《托盘搬运车基本参数》，3中规定货叉全宽530mm和690mm。

	7.3.4
	托盘单元化物流系统适用蓄电池托盘搬运车应符合GB/T 27542的规定，手动托盘搬运车应符合GB/T 26947的规定。
	GB/T 27542-2011 《蓄电池托盘搬运车》
GB/T 26947-2011 《手动托盘搬运车》

	7.4.1
	托盘集装单元总质量不能超过无人搬运车的最大搬运物质量，且托盘集装单元的重心应在无人搬运车本体规定的范围内。
	GB/T 20721-2006 《自动导引车 通用技术条件》3（g）的规定，AGV 的负载能力是指AGV为运输货物所提供的最大承载重量，是AGV在其货物交换所涉及的重心范围内AGV及其承重部件所能承受的最大静态重量。

	7.4.3
	托盘单元化物流系统适用无人搬运车属于GB/T 30029-2013中3.1规定的搬运型自动引导车，其技术要求应符合GB/T 20721的规定。
	GB/T 30029-2013 《自动导引车(AGV)设计通则》，3.1定义了搬运型自动引导车
GB/T 20721-2006 《自动导引车 通用技术条件》

	7.5.2
	托盘单元化物流系统适用辊子输送机应符合JB/T 7012的规定，且满足以下要求：

a）输送机宽度根据托盘横向尺寸确定，应留适当裕度；
b）辊子间距应保证一个托盘始终支撑在3根以上辊子上；
c）辊子承载能力应确保作用在单个辊子上的载荷不高于单个辊子上的允许载荷。
	JB/T 7012-2008 《辊子输送机》规定了辊子输送机的型式、基本参数、技术要求、试验方法等。

本标准关于输送机宽度、辊子间距、辊子承载能力的规定依据《物流仓储配送系统设计技巧450问》第7章第3节“辊子输送机”

	8.1
	托盘单元化物流系统适用的仓储货架类别有：
a) 托盘式货架；
b) 驶入式货架；
c) 重力式货架；
d) 压入式货架；
e) 移动式货架；
f) 重型穿梭式货架；
g) 平台阁楼式货架；
h) 自动化立体货架等。
	WB/T 1043-2012，3.6规定的托盘类型中有托盘式货架、驶入式货架、重力式货架、压入式货架、移动式货架、阁楼式货架。

	8.3.1
	托盘单元化物流系统适用的仓储货架系统，其货架尺寸系列和构件尺寸系列使用应符合GB/T 27924中第4条款的规定。
	GB/T 27924-2011 《工业货架规格尺寸与额定荷载》，4规定了工业货架尺寸，包括货架系统尺寸、立柱片尺寸、立柱尺寸、横梁尺寸。

	8.3.2
	托盘单元货物储存时，托盘之间、托盘与货架立柱片之间应有安全间距，宜满足如图1和表2要求。
	安全间距数值的规定符合WB/T 1044-2012《托盘式货架》，图4的规定

	8.3.3
	在货架横梁上储存放置单元托盘货品时，需保证单元托盘单元货品放置于横梁的安全超出尺寸50-100mm，如图2。
	安全超出尺寸数值的规定符合WB/T 1044-2012《托盘式货架》，图4的规定。

	8.4
	托盘单元化物流系统适用自动化立体仓库系统中，货架、堆垛机、仓库建筑、理货区、发货区和出入库平台、货架排布以及货格和货物间的尺寸关系、出入库能力的设计应符合JB/T 9018的要求。
	JB/T 9018-2011 《自动化立体仓库 设计规范》

	9.1.1
	托盘单元化物流系统适用货车及挂车的外廓尺寸、轴荷及质量限值须符合GB 1589的规定，产品系列应符合GB/T 6420的规定，运行安全技术条件须符合GB 7258的规定，综合性能和检验方法须符合GB 18565的要求。其它通用技术条件应符合GB/T 26774的规定。
	GB 1589-2016 《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值》

GB/T 6420-2010 《货运挂车系列型谱》
GB 7258-2012 《机动车运行安全技术条件》

GB 18565-2016 《道路运输车辆综合性能和检验方法》
GB/T 26774-2016 《车辆运输车通用技术条件》

	9.1.3.1
	托盘单元化物流系统适用货车及挂车货厢的内部宽度应适合装载两个托盘集装单元且间隙适度便于托盘集装单元装卸。货厢内部宽度应不小于2050 mm，以2450 mm为宜。
	GB 1589-2016 《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值》中4.1.1表1和表2规定栏版式、藏栅式、平板式、自卸式货车及其半挂车、货车及半挂牵引车、挂车和汽车列车等车辆外廓尺寸最大限值，宽度一般为2550mm，冷藏车宽度最大限度为2600mm，以满足车辆装载两排托盘的宽度需求。

考虑栏板厚度一般为50mm，因此，货车及挂车的货箱内部宽度最大值为2450mm。对于冷藏车，隔热层厚度由车厢的使用要求和选用的隔热材料而定。若选用聚氨脂泡沫隔热材料，对于冷藏汽车，以壁厚75mm计时，货箱内部最大宽度2450mm。

GB/T 29912-2013 《城市物流配送汽车选型技术要求》中表1规定A、B两系列货箱内部宽度尺寸(2050mm。

若以操作空间间隙为50mm计，两1000mm宽托盘并排时为2050mm，两1200mm宽托盘并排时为2450mm。均在GB 1589-2016规定的货车宽度限制范围内。

	9.1.3.2
	托盘单元化物流系统适用货车及挂车货厢的内部长度应适合装载整数倍的托盘集装单元且间隙适度便于托盘集装单元装卸。

	GB 1589-2016 《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值》中表1和表2规定栏版式、藏栅式、平板式、自卸式货车及其半挂车、货车及半挂牵引车、挂车和汽车列车等车辆长度外廓尺寸最大限值。

GB/T 29912-2013 《城市物流配送汽车选型技术要求》中表1规定A、B两系列货箱内部长度尺寸(6100mm和(4900m。

本标准在满足上述标准规定的条件下，规定“货车及挂车货厢的内部长度应适合装载整数倍的托盘集装单元且间隙适度便于托盘集装单元装卸”，目的是提高货箱容积率及提高装卸效率。

	9.1.3.3
	考虑托盘集装单元装卸的方便性，在车辆结构尺寸允许的条件下以货厢开口尺寸最大化为宜。其中，货厢开口长度与开口宽度见图3，应满足以下要求：
a）普通货厢的侧开口长度与货厢内部长度等长，货厢后开口宽度与货厢内部宽度等宽。
b）厢式货厢后开门采用对开门的场合，后开门宽度应不小于1 500 mm。
c）侧开门厢式货厢侧开门长度应不小于1 300 mm。
	来自于 GB/T 29912-2013 《城市物流配送汽车选型技术要求》5.2.4规定的“A、B系列宜采用后对开门，门框内净宽度应不小于1500mm”及“A、B、C系列在车辆右侧加设侧门，门框内净宽度应不小于1300mm。”

	9.1.5.1
	托盘单元化物流系统适用货车的起重尾板应符合QC/T 699的规定，且满足以下要求：
a）承载平台长度应不小于1 500 mm。为了装卸可折叠式笼车，面板上宜设置止轮器等防溜装置。
	QC/T 699-2004 《车用起重尾板》4.2（f）规定的承载平台长度为1500/1650/1700/1800 /2000mm。

考虑了本标准中5.2.1规定的托盘平面尺寸为1200mm(1000mm。升降面板长度应大于1500mm时，大于托盘长度。

	
	b）升降尾板最大起重质量应不小于托盘集装单元总质量，以1 500 kg为宜。用于装卸可折叠式笼车的场合，最大起重质量应不小于600 kg。
	QC/T 699-2004 《车用起重尾板》4.2（a）规定的最大起重质量推荐系列为600/1000/ 1500/2000/3000kg

且本标准5.2.2（2）规定“带轮箱式托盘的最大承载质量为500 kg ”。升降尾板的最大起重质量大于600kg，能够承受带轮箱式托盘。

	9.1.5.2
	登车桥
	BS EN 1398-2009 《Dock levellers- Safety requirements》

	9.2.2.1
	系列1集装箱的分类、尺寸和额定质量应符合GB/T 1413的规定。各类系列1集装箱最小内部尺寸见表3。
	GB/T 1413-2008《系列1集装箱分类、尺寸和额定质量》，表3 

	9.2.2.2
	系列2集装箱的分类、尺寸和额定质量应符合GB/T 35201-2017的规定。各类系列2集装箱最小内部尺寸见表3。
	GB/T 35201-2017《系列2集装箱 分类、尺寸和额定质量》，表4


7、 重大意见分歧的处理经过和依据

无重大分歧。
8、 采标情况
无。
9、 与现行法律、法规和强制性国家标准的关系
无。
10、 宣贯及实施建议
无。
11、 其他应予说明的事项

无。

