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托盘单元化物流系统 通用技术条件
1　 范围

本标准规定了托盘单元化物流系统对托盘集装单元、托盘、运输包装容器、装卸及搬运设备、仓储货架、运输车辆及装备和货运集装箱的要求。
本标准适用于流通托盘平面尺寸为1 200 mm(1 000 mm的托盘单元化物流系统。其它托盘单元化物流系统可参考本标准使用。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 325.1　包装容器　钢桶　第1部分：通用技术要求

GB/T 1413　系列1集装箱　分类、尺寸和额定质量（GB/T 1413—2008，ISO 668：1995，IDT）
GB 1589　汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值
GB/T 2934—2007　联运通用平托盘　主要尺寸及公差（ISO 6780：2003，MOD）
GB/T 3716　托盘术语（GB/T 3716—2000，ISO445：2008，IDT）
GB/T 4857.22　包装　运输包装件　单元货物稳定性试验方法(GB/T 4857.22—1998，ISO 10531：1992，EQV)

GB/T 5182　叉车　货叉　技术要求和试验方法（GB/T 5182—2008，ISO 2330：2002，IDT）
GB/T 5183　叉车　货叉　尺寸

GB/T 6420　货运挂车系列型谱

GB/T 6543　运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱
GB 7258　机动车运行安全技术条件
GB/T 10454　集装袋（GB/T 10454—2000，JIS Z 1651：1988，NEQ）
GB 10827.1　工业车辆　安全要求和验证　第1部分：自行式工业车辆（除无人驾驶车辆伸缩臂式叉车和载运车）（GB 10827.1—2014，ISO 3691-1：2011，IDT）
GB/T 13201　圆柱体运输包装尺寸系列（GB/T 13201—1997，ГOCT 21140：1988，NEQ）

GB/T 15233—2008　包装单元货物尺寸（ISO 3676：1998，MOD）

GB/T 13757　袋类运输包装尺寸系列

GB/T 16470—2008　托盘单元货载（MIL-HDBK-774A：2004，NEQ）
GB/T 18354　物流术语

GB 18565　道路运输车辆综合性能和检验方法

GB/T 20721　自动导引车　通用技术条件
GB/T 23580　连续搬运设备　安全规范　专用规则（GB/T 23580—2009，ISO 7149：1982，IDT）
GB/T 26774　车辆运输车通用技术条件

GB/T 26947　手动托盘搬运车

GB/T 27542　蓄电池托盘搬运车

GB/T 27924　工业货架规格尺寸与额定荷载
GB/T 30029—2013　自动导引车(AGV)设计通则
GB/T 31150　汽车零部件物流塑料周转箱尺寸系列及技术要求

GB/T ((((　托盘单元化物流系统　托盘设计准则

GB/T 35201—2017　系列2集装箱　分类、尺寸和额定质量

JB/T 2391　500 kg～10 000 kg乘驾式平衡重式叉车
JB/T 3244　蓄电池前移式叉车
JB/T 3341　托盘堆垛车
JB/T 7012　辊子输送机
JB/T 9018　自动化立体仓库　设计规范

QC/T 699　车用起重尾板
ISO 1819　连续搬运设备　安全规则　一般规则（Continuous mechanical handling equipment—Safety code—General rules）
3　 术语和定义

GB/T 3716、GB/T 15233—2008、GB/T 16470—2008和GB/T 18354界定的及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了GB/T 15233—2008和GB/T 16470—2008的一些术语和定义。
单元货物 unit load

通过一种或多种手段将一组货物或包装件拼装在一起，使其形成一个整体单元，以利于装卸、运输、堆码和贮存。
[GB/T 15233—2008，定义3.2]
托盘集装单元 palletized unit load

单元货物与托盘所组成的整体。将包装件组合码放在托盘上，加上适当的固定，以便于机械装卸和运输。
[GB/T 16470—2008，定义3.1]
4　 托盘集装单元

4.1　 平面尺寸
托盘单元化物流系统适用托盘集装单元的平面尺寸为1 200 mm(1 000 mm。托盘集装单元中单元货物长、宽的最大偏差应符合GB/T 15233—2008的规定。单元货物在托盘上的应正确码放不超出托盘承载平面。
4.2　 总高度

托盘单元化物流系统适用托盘集装单元的总高度应不高于2 200 mm。应尽量减小托盘集装单元的总高度尺寸。
4.3　 最大总质量

托盘单元化物流系统适用托盘集装单元的最大总质量（含托盘自重）为1 000 kg。
4.4　 稳定性

托盘单元化物流系统适用托盘集装单元的稳定性应满足如下要求：

a) 托盘集装单元稳定性试验按GB/T 4857.22的规定进行；
b) 可参照GB/T 16470—2008中规定的堆码方式、固定方法、防护加固附件包装托盘集装单元，来防止货物坍塌，且防止货物坍塌的措施应不妨碍装卸机械作业。

5　 托盘

5.1　 形式

托盘单元化物流系统适用托盘的形式宜有平托盘、箱式托盘、立柱式托盘和滑板托盘。
5.2　 基本要求

托盘单元化物流系统适用托盘应满足如下要求：
a) 托盘平面尺寸为1 200 mm(1 000 mm；
b) 平托盘、可碓码箱式托盘、立柱式托盘和滑板托盘的额定载荷为1 000 kg；带轮箱式托盘的额定载荷为500 kg。

5.3　 其它要求
托盘单元化物流系统各种适用托盘的性能要求、试验方法应符合GB/T ((((（《托盘单元化物流系统 托盘设计准则》）的规定。
6　 运输包装容器

6.1　 种类

托盘单元化物流系统适用的运输包装容器宜有塑料周转箱、纸箱、桶、罐和袋等。
6.2　 包装模数尺寸

托盘单元化物流系统中与托盘匹配的运输包装容器的包装模数尺寸为600 mm(400 mm和600 mm(500 mm。
6.3　 塑料周转箱

6.3.1　 种类及形式

托盘单元化物流系统适用塑料周转箱宜有表1所列种类及形式。

6.3.2　 外部尺寸

托盘单元化物流系统适用塑料周转箱的外部有效平面尺寸通过包装模数乘以或除以一整数计算，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1 200 mm(1 000 mm匹配。塑料周转箱的高度尺寸按产品特点确定时，所形成的托盘集装单元总高度应满足4.2的要求。

表1　 塑料周转箱的种类及形式

	种类
	形式

	套装式
	斜插型

	堆叠式
	折叠型

	
	直壁型


6.3.3　 最大载重量
托盘单元化物流系统适用塑料周转箱的最大载重量为30 kg。用于手工装卸作业的场合，塑料周转箱的最大载重量以15 kg为宜。

6.3.4　 其它要求

托盘单元化物流系统适用塑料周转箱的技术要求、性能试验检验要求和标识可参考GB/T 31150的规定。
6.4　 纸箱

6.4.1　 种类
托盘单元化物流系统适用瓦楞纸箱的类型，按照所使用的瓦楞纸板分类，有单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱；按照瓦楞纸箱的基本式样分类，有开槽型、套和型和折叠型。

6.4.2　 外部尺寸

托盘单元化物流系统适用瓦楞纸箱的外部有效平面尺寸应通过包装模数乘以或除以一整数计算求得，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1 200 mm(1 000 mm匹配。瓦楞纸箱的高度尺寸按产品特点确定时，所形成的托盘集装单元总高度应满足4.2的要求。
6.4.3　 其它要求

托盘单元化物流系统适用瓦楞纸箱的材料、尺寸偏差、质量与结构要求、检验与试验应符合GB/T 6543的规定。

6.5　 钢桶

6.5.1　 种类
托盘单元化物流系统适用钢桶按照基本式样分有闭口钢桶和全开口钢桶。

6.5.2　 外部尺寸
托盘单元化物流系统适用钢桶最大外廓直径应符合GB/T 13201的规定且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1 200 mm(1 000 mm匹配。钢桶的高度尺寸按产品特点确定时，所形成的托盘集装单元总高度应满足4.2的要求。
6.5.3　 其它要求

托盘单元化物流系统适用钢桶的材料、质量与结构的技术要求及试验方法应符合GB/T 325.1的规定。

6.6　 袋
6.6.1　 种类
托盘单元化物流系统适用袋类运输包装应有集装袋和其它适合于单元货物的运输包装袋。

6.6.2　 外部尺寸
托盘单元化物流系统适用集装袋的外部尺寸应符合GB/T 10454的规定，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1 200 mm(1 000 mm匹配，高度尺寸按产品特点确定时所形成的托盘集装单元总高度应满足4.2的要求。
托盘单元化物流系统适用的其它袋类运输包装的外部尺寸应符合GB/T 13757的规定，且堆码尺寸应与托盘的平面尺寸1 200 mm(1 000 mm匹配，高度尺寸按产品特点确定时所形成的托盘集装单元总高度应满足4.2的要求。

6.6.3　 其它要求

托盘单元化物流系统适用集装袋的材料、尺寸偏差、结构与质量的技术要求应符合GB/T 10454的规定。

7　 装卸及搬运设备

7.1　 主要类型及安全要求

7.1.1　 主要类型
托盘单元化物流系统适用装卸及搬运工业设备宜有叉车、托盘搬运车、输送机、码垛机和拆垛机等。
7.1.2　 安全要求

托盘单元化物流系统适用装卸及搬运工业车辆的安全要求须符合GB 10827.1的规定。

托盘单元化物流系统适用连续搬运设备的安全要求应符合ISO 1819及GB/T 23580的规定。
7.2　 叉车

7.2.1　 种类

托盘单元化物流系统适用叉车宜有平衡重式叉车、前移式叉车和托盘堆垛车等。
7.2.2　 额定起重量

托盘单元化物流系统适用叉车的额定起重量应满足以下要求：

a) 托盘集装单元总质量不能超过叉车的额定起重量；
b) 采用属具的叉车，确定其额定起重量时还应考虑属具质量。
7.2.3　 货叉

托盘单元化物流系统适用叉车的货叉应符合GB/T 5182的规定，且货叉尺寸应满足以下要求：

a) 货叉长度应不超过但接近托盘边长尺寸为宜；
b) 货叉宽度、厚度应符合GB/T 5183的规定，且应与GB/T 2934—2007中5.1和5.2规定的托盘叉孔的竖向尺寸和水平尺寸匹配。
7.2.4　 其它要求

托盘单元化物流系统适用的平衡重式叉车应符合JB/T 2391的规定，前移式叉车应符合JB/T 3244的规定，托盘堆垛车应符合JB/T 3341的规定。
7.3　 托盘搬运车

7.3.1　 种类

托盘单元化物流系统适用托盘搬运车宜有手动托盘搬运车和蓄电池托盘搬运车等。
7.3.2　 额定起重量

托盘集装单元总质量不能超过托盘搬运车的额定起重量。
7.3.3　 货叉

托盘搬运车的货叉尺寸应满足以下要求：
a) 货叉长度应不超过但接近托盘边长尺寸为宜；
b) 货叉底面与底面之间的距离应不小于30 mm，货叉在插入点距底面的高度应不大于86 mm，货叉在搬运车叉根处距地面的高度应不大于90 mm；
c) 货叉间距应不小于180 mm；
d) 货叉全宽应不超过690 mm。
7.3.4　 其它要求

托盘单元化物流系统适用蓄电池托盘搬运车应符合GB/T 27542的规定，手动托盘搬运车应符合GB/T 26947的规定。

7.4　 无人搬运车
7.4.1　 最大搬运物质量

托盘集装单元总质量不能超过无人搬运车的最大搬运物质量，且托盘集装单元的重心应在无人搬运车本体规定的范围内。

7.4.2　 最大搬运物尺寸

4规定的托盘集装单元尺寸应在无人搬运车规定的最大搬运物尺寸范围内。
7.4.3　 其它要求

托盘单元化物流系统适用无人搬运车属于GB/T 30029—2013中3.1规定的搬运型自动引导车，其技术要求应符合GB/T 20721的规定。
7.5　 输送机

7.5.1　 种类

托盘单元化物流系统适用输送机宜有辊子输送机、链式输送机及垂直输送机等。
7.5.2　 辊子输送机

托盘单元化物流系统适用辊子输送机应符合JB/T 7012的规定，且满足以下要求：
a) 输送机宽度根据托盘横向尺寸确定，应留适当裕度；
b) 辊子间距应保证一个托盘始终支撑在3根以上辊子上；
c) 辊子承载能力应确保作用在单个辊子上的载荷不高于单个辊子上的允许载荷。
7.5.3　 链式输送机
托盘单元化物流系统适用链式输送机应满足以下要求：
a) 在链式输送机上输送托盘集装单元时，链条应支撑在托盘适当位置，且托盘挠度值不能超过允许范围；
b) 在链板式输送机上输送托盘集装单元时，链板承载面不能损坏托盘表面。链板宽度应根据托盘横向尺寸确定，留适当裕度；
c) 为提高输送效率，在输送机上的托盘集装单元必须保持最小距离。
7.5.4　 垂直输送机

托盘单元化物流系统适用垂直输送机应满足以下要求：
a) 托盘集装单元质量不能超过垂直输送机的额定载荷范围，且托盘集装单元的重心应在垂直输送机受货台或受货托架等规定的范围内；
b) 托盘集装单元尺寸应在垂直输送机规定的最大搬运物尺寸范围内。
7.6　 码垛机和拆垛机

托盘单元化物流系统适用的码垛机和拆垛机应能够处理符合4规定的托盘集装单元，且进行码垛和拆垛作业的物品应形状规则，如箱装和袋装物品等。
8　 仓储货架
8.1　 适用类别
托盘单元化物流系统适用的仓储货架类别有：
a) 托盘式货架；

b) 驶入式货架；
c) 重力式货架；
d) 压入式货架；
e) 移动式货架；
f) 重型穿梭式货架；
g) 平台阁楼式货架；

h) 自动化立体仓库货架等。
8.2　 托盘单元货品
托盘单元化物流系统适用货架存储的托盘单元货品应为符合4要求的托盘集装单元。
8.3　 配合尺寸
托盘单元化物流系统适用的仓储货架系统，其货架尺寸系列和构件尺寸系列使用应符合GB/T 27924中第4条款的规定。

储存托盘单元货品时，托盘之间、托盘与货架立柱片之间应有安全间距，宜满足如图1和表2要求。
在货架横梁上储存放置单元托盘货品时，需保证托盘单元货品放置于横梁的安全超出尺寸为50mm—100mm，如图2。
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说明：
a ——单元托盘货品与立柱片安全间距；
b ——单元托盘货品之间安全间距；
c ——单元托盘货品与横梁安全间距。
图1单元托盘货品储存安全间距示意图
表2　 单元托盘货品储存安全间距

                                                                        单位为毫米
	横梁挂高
	安全间距

	
	a
	b
	c

	≤3000
	75
	100
	75

	≤6000
	75
	100
	100

	≤9000
	75
	100
	125

	＞9000
	75
	100
	150


单位为毫米
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图2 托盘单元货品放置于横梁的安全超出尺寸
8.4　 自动化立体仓库

托盘单元化物流系统适用自动化立体仓库系统，其中货架、堆垛机、仓库建筑、理货区、发货区和出入库平台、货架排布以及货格和货物间的尺寸关系、出入库能力的设计应符合JB/T 9018的要求。
9　 运输车辆及装备

9.1　 货车及挂车

9.1.1　 基本要求
托盘单元化物流系统适用货车及挂车的外廓尺寸、轴荷及质量限值须符合GB 1589的规定，产品系列应符合GB/T 6420的规定，运行安全技术条件须符合GB 7258的规定，综合性能和检验方法须符合GB 18565的要求。其它通用技术条件应符合GB/T 26774的规定。
9.1.2　 货厢类型

托盘单元化物流系统适用货车及挂车的货厢宜有普通货厢、厢式货厢等。

9.1.3　 货厢内部尺寸

9.1.3.1　 货厢内部宽度

托盘单元化物流系统适用货车及挂车货厢的内部宽度应适合装载两个托盘集装单元且间隙适度便于托盘集装单元装卸。货厢内部宽度应不小于2 050 mm，以2 450 mm为宜。
9.1.3.2　 货厢内部长度

托盘单元化物流系统适用货车及挂车货厢的内部长度应适合装载整数倍的托盘集装单元且间隙适度便于托盘集装单元装卸。
9.1.3.3　 货厢开口长度与开口宽度

考虑托盘集装单元装卸的方便性，在车辆结构尺寸允许的条件下以货厢开口尺寸最大化为宜。其中，货厢开口长度与开口宽度见图3，应满足以下要求：
a) 普通货厢的侧开口长度与货厢内部长度等长，货厢后开口宽度与货厢内部宽度等宽；
b) 厢式货厢后开门采用对开门的场合，后开门宽度应不小于1 500 mm；
c) 侧开门厢式货厢侧开门长度应不小于1 300 mm。
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a）普通货厢
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b）厢式货厢
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c）侧开门厢式货厢
图3 货厢开口长度与开口宽度
9.1.4　 货厢质量

9.1.4.1　 货厢底板

托盘单元化物流系统适用货车及挂车的货厢底板应能够保持所装载托盘集装单元的稳定性。
9.1.4.2　 货厢最大允许总质量
托盘单元化物流系统适用货车及挂车的货厢最大允许总质量应不小于托盘集装单元总质量。在需要叉车进入货厢进行装卸操作的场合，货厢最大允许总质量须满足叉车作业要求。
9.1.5　 附加装置及配套设备
9.1.5.1　 起重尾板

托盘单元化物流系统适用货车的起重尾板应符合QC/T 699的规定，且满足以下要求：
a) 承载平台长度应不小于1 500 mm。为了装卸可折叠式笼车，面板上宜设置止轮器等防溜装置；
b) 升降尾板最大起重质量应不小于托盘集装单元总质量，以1 500 kg为宜。用于装卸可折叠式笼车的场合，最大起重质量应不小于600 kg。
9.1.5.2　 登车桥
当货车底板平面与货场站台平面有高度差时，为了叉车无障碍地进入货箱内部进行装缷作业，设置的站台登车桥应满足以下要求：
a) 登车桥倾斜平台在其最高和最低作业位置的最大倾斜度不应超过12.5%（约7°）；
b) 登车桥的作业区域应具有防滑能力，应采用防滑波纹表面或进行防滑处理；
c) 登车桥的宽度应比托盘集装单元搬运设备或车辆宽度至少宽0.70 m，且原则上登车桥的宽度不应小于1.25 m。只有在以下两种情况下，允许站台登车桥的宽度小于1.25 m：
1) 有向导引导托盘集装单元搬运设备或车辆登上登车桥且操作人员在登车桥的中部区域进行作业；
2) 放置登车桥的车辆或建筑设施的门宽小于1.25 m，且已采取防跌落措施（月台与车辆之间的缝隙小于0.2 m）。
d) 装卸桥铺板的永久变形不能大于其跨度的3%。
9.2　 货运集装箱

9.2.1　 种类

托盘单元化物流系统适用的货运集装箱宜有系列1集装箱和系列2集装箱。

9.2.2　 基本要求

系列1集装箱的分类、尺寸和额定质量应符合GB/T 1413的规定。各类系列1集装箱最小内部尺寸见表3。
系列2集装箱的分类、尺寸和额定质量应符合GB/T 35201—2017的规定。各类系列2集装箱最小内部尺寸见表3。
表3　 集装箱最小内部尺寸
                                                        单位为毫米
	集装箱
	代号
	高度
	宽度
	长度

	系列1
	1EEE
	2 655
	2 330
	13 542

	
	1EE
	2 350
	
	13 542

	
	1AAA
	2 655
	
	11 998

	
	1AA
	2 350
	
	11 998

	
	1A
	2 197
	
	11 998

	
	1BBB
	2 655
	
	8 931

	
	1BB
	2 350
	
	8 931

	
	1B
	2 197
	
	8 931

	
	1CC
	2 350
	
	5 867

	
	1C
	2 197
	
	5 867

	
	1D
	2 197
	
	2 802

	系列2
	2EEE
	2 655
	2 435
	13 542

	
	2EE
	2 350
	
	13 542

	
	2AAA
	2 655
	
	11 998

	
	2AA
	2 350
	
	11 998

	
	2A
	2 197
	
	11 998

	
	2BBB
	2 655
	
	8 931

	
	2BB
	2 350
	
	8 931

	
	2B
	2 197
	
	8 931

	
	2CCC
	2 655
	
	5 867

	
	2CC
	2 350
	
	5 867

	
	2C
	2 197
	
	5 867
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